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Wasserdichtes
Sicherungskonzept

Absicherung der Regen- und Kiihlwasserkanale

im Industriepark Hochst

Dr. Rainer Franke, Volker Dorr

Im Ostteil des Industrieparks Hochst wurde aufgrund des hohen Kiihlwasser-
aufkommens und der groBen Anzahl von Produktionsanlagen ein neues
Absicherungskonzept fiir das Kiihl- und Regenwasser-Kanalsystem erforderlich.
Die Anlage wurde so ausgelegt, dass selbst bei starkem Regen und einer gleich-
zeitigen Kontamination des Regenwassers kein verschmutztes Wasser in den

Main flieBen kann.

Der Industriepark Hochst in Frankfurt
am Main ist Standort fiir tiber 70 Un-
ternehmen, ein Grofteil davon aus der
Chemie- und Pharmaindustrie. Rund
23 000 Menschen arbeiten auf diesem rund
400 Hektar groflen Geldnde. Der Bedarf an
Wasser fiir Kiihl- und Produktionszwecke
im Industriepark ist immens hoch, ver-
gleichbar etwa mit dem Verbrauch einer
mittleren Grof3stadt. Je nach Einsatzart
wird das Wasser durch eines von drei Ka-

nalsystemen im Industriepark abgeleitet.
Ein Teil des Wassers findet direkt in den
Produktionsprozessen Verwendung. Dieses
Produktionsabwasser (circa 50 000 m3/d)
wird tiber das so genannte Biokanalsystem
(KBio) in die werkseigene Kldranlage ab-
geleitet, dort zunéchst chemisch-physika-
lisch und anschlieffend biologisch gerei-
nigt, um dann {ber einen weiteren Kanal
in den Vorfluter Main entlassen zu wer-
den. Die Qualitit dieses Abwassers wird in

einem umfangreichen Analysenprogramm
rund um die Uhr iiberwacht. Uber ein
zweites Kanalsystem gelangen auch die
Sanitdarabwésser (KS, circa 2000 m3/d) in
die werkseigene Kldranlage am Standort.
Die weitaus grofste Wassermenge von ca.
200 000 m3/d, die zur Kiihlung in Produk-
tionsprozessen eingesetzt wird, ist unbelas-
tet und wird iiber das so genannte Kiihl-
und Regenwasser-Kanalsystem (KR) iiber
acht reguldre Ausldsse direkt in den Main
eingeleitet. Bei starkem Regen stehen zur
Entlastung zusétzlich sechs Behelfsauslas-
se mit Uberfallschwellen zur Verfiigung,
die nur das Regenwasser in den Main lei-
ten.

90 km Kanalsystem

Die drei oben beschriebenen unterirdi-
schen Kanalsysteme bestehen aus einem
komplexen System von Haupt- und Ne-
bensammlern mit circa 90 km Gesamtlan-
ge, das tiber den ganzen Industriepark auf
einer Flache von rund 4 km?2 vernetzt ist.
Zusitzlich integriert sind Druckleitungen,
Pumpstationen, Durchlauf- und Speicher-
becken.

Bevor das unbelastete Regen- und Kiihl-
wasser in den Main flief3t, wird es durch
ein kontinuierliches Monitoringsystem
tiberwacht. Dazu werden der pH-Wert, die
Leitfahigkeit, der DOC (Dissolved Organic
Carbon), der VOC (Volatile Organic Car-
bon), der HKW (Halogenierte Kohlenwas-
serstoffe), die Abwassertemperatur und
die Abwassermen-
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ge gemessen und
dokumentiert. Die-
se Uberwachung ist
dazu da, dass bei
eventuellen  Stoff-
austritten zum Bei-
spiel bei Kiihler-
leckagen, bei Unfal-
len auf den Straflen
und Freiflichen
oder bei Leckagen
an  Rohrleitungen
oder Behiltern kei-
ne chemischen Stof-
fe mit dem Regen-
und Kiihlwasser in
das KR-Kanalsys-
tem und von dort
unbemerkt in den
Main gelangen kon-
nen.

I
LT R

RLTREL QAT LR

Das Wasser aus den
KR-Kanédlen durch-
lauft die jeweilige
Absicherungsanla-
ge, bevor es den
Main erreicht. Diese

Abb. 1 KR-Sicherung im Normalbetrieb

Abb. 2 KR-Sicherung im Speicherbetrieb

Anlagen  wurden
von Infraserv in
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Abhiéngigkeit von den ortlich anfallenden
Wassermengen im jeweiligen Teilgebiet
des Industrieparks konzipiert, geplant und
errichtet. Dabei spielten der Befestigungs-
grad des Gelandes und damit der maxima-
le Regenwasserabfluss, aber auch — be-
dingt durch die im Einzugsgebiet befindli-
chen Produktionsanlagen — der Kiihlwas-
seranfall eine Rolle.

Neukonzeption Ostteil

Im Ostteil des Industrieparks wird auf-
grund des hohen Kiihlwasseraufkommens
und der groflen Anzahl von Produktions-
anlagen ein neues, von Mitarbeitern der
Infraserv-Tiefbau entwickeltes Absiche-
rungskonzept eingesetzt. Diese Anlage zur
Sicherung der Regen- und Kiihlwasser-
kanédle wurde auf eine optimale Leistungs-
fahigkeit und einen hohen Sicherheitsgrad
hin konzipiert. Die Anlage wurde so aus-
gelegt, dass selbst im Fall des Zusammen-
treffens von zwei Ereignissen, also einem
starken Regen und einer gleichzeitigen
Kontamination des Regenwassers, kein
verschmutztes Wasser in den Main fliefSen
kann. Zur Ermittlung der mafsgebenden
Regenwassermenge wurden Regenereig-
nisse der letzten dreiflig Jahre aus dem
Raum Frankfurt statistisch ausgewertet.
Die Absicherungsanlage ist fiir ein gleich-
zeitiges Zusammentreffen eines starken
Regengusses und eines Kontaminationser-
eignisses von drei Stunden ausgelegt. Sta-
tistisch gesehen kommt so ein Ereignis ein-
mal in 200 Jahren vor.

Die Absicherungsanlage schiitzt einen Teil

des Industrieparks aber auch vor Uberflu-
tungen durch ein mogliches Mainhoch-
wasser. Die Kanalausldufe werden dann
geschlossen und das Wasser aus den
Kanélen wird tiber grof8volumige Abwas-
serpumpen des Sicherungssystems in den
Main gepumpt. Dadurch kann der Wasser-
spiegel im KR-Kanalsystem unabhéngig
vom Mainwasserspiegel gesenkt werden
und es wird verhindert, dass das angren-
zende Industrieparkgelande auch bei ei-
nem 100-jahrigen Hochwasser tiberflutet
wird.

Online-Uberwachung

Im Normalbetrieb (Abb. 1) durchflieSt das
Wasser kontinuierlich die Durchlauf-
becken, bevor es in den Main gelangt. Die-
se Becken haben die Aufgabe, die Fliefzeit
des Wassers zu verlangern, damit im Falle
einer Kontamination das Kanalsystem
rechtzeitig —auch bei vorgegebenen Analy-
sezeiten von circa acht Minuten — geschlos-
sen werden kann. Dariiber hinaus dienen
diese Becken zur Abtrennung von Schweb-
stoffen. Der Zufluss zu den Durchlauf-
becken ist zudem durch eine Abflussrege-
lung gedrosselt. Dadurch kann auch bei
starkem Regen ein gleichméfsiger Wasser-
durchfluss durch das Becken sichergestellt
werden. Die Wasserqualitat wird durch ei-
ne kontinuierliche Online-Uberwachung
tiberpriift. Damit ist sichergestellt, dass
kein verschmutztes Wasser in den Main
gelangt (Abb. 2).

Liegt eine Verschmutzung vor, wird das
Wasser vom Durchlaufbecken in den Spei-

cherbehilter gepumpt. Sobald die Online-
Analytik wieder normale Werte anzeigt,
das zustromende Wasser also nicht mehr
belastet ist, kann der restliche Inhalt des
Durchlaufbeckens in den Speicherbehalter
entleert und die Schieber in Richtung Main
geoffnet werden. Das Wasser im Speicher-
behidlter wird nach Art und Menge der
Verschmutzung untersucht und einer ent-
sprechenden Behandlung zugefiihrt.

Die Absicherungsanlage wird {tiber ein
Prozessleitsystem gesteuert. Der Speicher-
betrieb wird beim Uberschreiten der vor-
gegebenen Grenzwerte automatisch akti-
viert. Alle iibrigen Betriebszustinde laufen
erst nach manueller Aktivierung automa-
tisch ab. Durch den Anschluss an das
werkseigene Datennetz kann die Anlage
von jedem beliebigen Punkt im Industrie-
park gesteuert werden.

Die Speicherkapazitit der Absicherungs-
anlage umfasst insgesamt 20 000 m3 und
besteht aus zwei unterirdischen Becken,
drei oberirdischen Speicherbehédltern im
nordlichen Teil (Abb. 3) und einem unterir-
dischen Speicherbecken im stidlichen Teil
des Industrieparks.

Das Investitionsvolumen in die KR-Absi-
cherungsanlage konnte mit dem beschrie-
benen Verfahren erheblich reduziert wer-
den. Von Seiten Infraserv ist nun beabsich-
tigt, die Planung einer solchen Absiche-
rungsanlage als eigenes Produkt bundes-
weit anderen Unternehmen mit vergleich-
baren Aufgabenstellungen anzubieten.

Abb. 3 Blick auf die beiden
Speicherbehalter der Absiche-
rungsanlage Nord-Ost, rechts
im Bild der Main
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