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Das Ziel -e-«+- infraserv
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Energie einsparen = Verbrauch 2019 ,,x“ MW 2020 ,,y*“ MW weniger

Verbrauchshistorie | Prognose | Konfiguration | Kontakt |

Wie komme ich da hin?

Herzlich willkommen!
Heate: 5,80 kWh

covern: 8,12 KWh Wie kann ich sparen?
- Verbrauchshistorie . .
Momentan-Lelstung: 45S0W Live-Verbrauch WI e g eh e I C h d a. VO r?
Kosten vt 1,16 EUR Wie fangeich an ?

Gestern: 1,62 EUR

o here. 2372 @ Was ist sinnvoll?

CO.- Bilanz
€O, gestern: 3321 g

. s - +-infraserv
Janitza neuberger. e-9e-" Lochst ©



Wie kann ich mit WAS Energie einsparen .3-+i-infraserv

" . . ..:.. h ht
Prinzipieller Aufbau ochs

Visualisierung und Auswertung

von Anlagendaten sowie MANAGEMENT
der Ubergeordneten
Steuerung
[ @
Technischen Anlagen werden
anhand der Felddaten und AUTOMATION
der Managementvorgaben
geregelt und gesteuert
[ @
Sensoren und m = FELD
Aktoren sis
0 BACnet’
- ® -s-+¢-infraserv
Janitza neuberger. L o



Industrie 4.0 — Digitalisierung — M2M - Smart What? ) :f;jé- Lnf[]atserv
o ocns

Im intelligenten/vernetzten Blro Uberwachen
Sensoren und internetfahige Zahler (Smart
Meter) Temperatur sowie Strom- und
Wasserverbrauch und werden automatisch
optimiert 2 1 ?

Gleichzeitig sind Klima-Anlage, Beleuchtung
und Heizung usw. miteinander vernetzt.

— Beispiel Aufzugstechnik

Kritische Bauteile, wie bspw. der Seilzug, werden auf Grund der Betriebsstunden bzw. Anzahl der Fahrten ausgetauscht. Im Sinne einer
vorausschauenden Instandhaltung kann die Sensortechnik die tatsachliche Auslastung des Seilzuges bestimmen, da die reinen
Betriebsstunden keinen Aufschluss tber die Ladung (Gewicht) pro Fahrt zulassen.

- ® 3.4 infraserv
Janitza neuberger. ki Pt ©


Film/Video Leben im Smart Home und Internet der Dinge - extra 3 - NDR.mp4

Energiemanagementsystem reres Lnf[]aserv
**%*"  hochst

Kontinuierliches Energiemanagement (mit EnMS)

10% 1 Energiekosten steigen 2
Beschluss zur
/ Einfihrung eines EnMS

Energiekostenentwicklung

Jahr 0 Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jahr 5§ Jahr 6
Kontinuierliche Kontrolle,
5% A
Uberwachung der MaBnahmen
SofortmaBnahmen,
0% 4 geringinvestive MaBnahmen,
Veschwendung vermeiden

-15% + Gezielte Investitionen

Umsetzung in geplante
EffizienzmmaBnahmen

-20% + Weitere Umsetzungen
und effiziente
Energienutzung

=l | KVP |

EnMS ist im
Unternehmen
eingeflhrt, integriert
und wird gelebt!

-30%

- ® 3.4 infraserv
Janitza neuberger. ki Pt @



Energiemanagement im Unternehmen

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

-e-++- infraserv
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Aufgabe eines Energiemanagementsystems ist es, die Energiesituation im
Unternehmen zu ermitteln, auf Basis konkreter Daten die:

* Identifizierung von Faktoren, die den Energieverbrauch beeinflussen

* Standige Uberwachung
* Kontinuierliches Messen
* Energiepolitik eines Unternehmens neu zu definieren

* Die Energiebilanz zu verbessern

Die entscheidende Komponente in
einem Energiemanagementsystem ist
ein wirkungsvoller und kontinuierlicher
Energiecontrolling-Regelkreis.

Janitza’

act Energiepolitik und plan

Energieplanung

Korrektur- und
Vorbeugungsmafinahme
Management Review

Kontinuierliche

Verbesserung Verwirklichung und Betrieb

Uberpriifung, Messung,

check Analyse, Audit do
.- infraserv
neuberger. g Lo o



Energieanalyse -¢-++-infraserv
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,1f you can‘t measure it,
you can‘t improve it”

,Was man nicht messen kann, kann man nicht verbessern” William Thomson, 1. Baron Kelvin
genannt ,Lord Kelvin®
* 26. Juni 1824, t 17. Dezember 1907

Keine Energieeinsparung/ Effizienzsteigerung
ohne Energie-Transparenz !

Temporare Messungen verursachen Kosten, bringen aber keinen wirklichen Vorteil.
Transparenz schafft man nur mit permanenter Messung.

. s -e-++-infraserv
Janitza neuberger. ok’ B o
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Energieverbrache Messen -+-+¢-infraserv
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Vorgehensweise

Das in dem Verfahren PDCA enthaltene Wort ,Check"” zeigt auch gleich

den Bezug zum Thema Messdatenerfassung und -auswertung oder
anders ausgedriickt: Energie-Daten-Management — auf. Planen

7 e

Ohne Messung ist kein Soll-Ist-Vergleich, kein Benchmark, keine

Betreiben/
Umsetzen
\ /
Uberprifen/
Bewerten

— Die Praxis zeigt:

ohne ein Minimum an Messtechnik zur kontinuierlichen Erfassung,
zumindest fur alle wesentlichen Verbraucher, konnen Potenziale nur
eingeschrankt ermittelt und Einsparziele daher nicht umfassend genug
erreicht werden kénnen

- ® .3.¢-infraserv
Janitza neuberger. ki Pt o



Fallbeispiel 1 -¢-++- infraserv
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— Auftrag
Fur zwei Gebaude sowie fir eine neue Liftungsanlage existiert kein Energiemanagement-System.
Die Gesamtverbrauche (Strom, Dampf, Wasser) werden zwar erfasst, konnen aber nicht in Korrelation mit gednderten
Parametern einzelner Werte (Ktiche, RLT usw.) Gibersichtlich dargestellt und ausgewertet werden.

— Projektbeschreibung
Implementierung der Grid VIS Energy Software zur tbersichtlichen und transparenten
Erfassung und Darstellung der

Teil.- und Gesamtverbrauche in beiden Gebauden

Teilverbrauche der RLT Anlage

— Kundennutzen

Kosten senken durch:

*  Kontinuierliche Transparenz Uiber die Energieverbrduche gewinnen (Sankey Diagramm)

»  Schnelle Erfassung von Anlagenverénderungen (RLT, WRG etc.) und Ableitung entsprechender MalRnahmen
» Darstellung alle tatsachlichen Betriebskosten der Anlage (Strom, Gas, Dampf, Wasser)

Controlling

+  Erfassung und Auswertung des Energieverbrauchs, Energiebilanzen erstellen, etc.

*  Erstellung und Vergleich von Tages.-, Monats.-, Jahresberichten

Betriebsoptimierung

+ Die installierte Messtechnik verschafft Transparenz der wesentlichen Energieverbraucher und ermdglicht die Feststellung von UnregelmaRigkeiten
Investive MalRnahmen

*  Ggf. Investitionen an Anlagen und Gebauden

. i .- infraserv
Janitza neuberger. Ve o



RLT

G2

P e MoDBus [ 525 mooeus [ 525 | wvop Bus
Gl > c 185 - -
sores DB o D sorer D
UMG 96 RM-E UMG 96 CBM UMG 96 CBM
KV 1 LV1 LV1
WRG
Steuerung W | oss. /O
G1l P > | 252 ~
_— K&P O m.». 155: 2 x PT100
Janitza E ﬂ
Steuerung S
D
_ — UMG 96 RM-E -
Siemens KV 1
Steuerung
Pro Data
Datenlogger
IP Vorhandene 15 Impulseingange . P
LON >
Zahler
=Y
. zusétzliche ! 1\
. LON Zahler |
Janitza neuberger

Grid VIS Energie
Installation auf
Server

-e-«+-infraserv
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Datenblätter/Janitza-UMG96RME-DE.pdf
Datenblätter/Janitza-UMG96RM-DE.pdf
https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiLi675-_HTAhXIJlAKHdVRBPEQjRwIBw&url=https://www.shopthewall.com/product/283837842-phobya-thermosensor-einzeln-50cm-schwarz-gesleevt/&psig=AFQjCNFHjQWBp_qQLkHUMKJi8apY312BiQ&ust=1494940081107711
https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiLi675-_HTAhXIJlAKHdVRBPEQjRwIBw&url=https://www.shopthewall.com/product/283837842-phobya-thermosensor-einzeln-50cm-schwarz-gesleevt/&psig=AFQjCNFHjQWBp_qQLkHUMKJi8apY312BiQ&ust=1494940081107711
Datenblätter/Janitza-ProData-D.pdf
Datenblätter/Janitza-GridVis-D.pdf

Warum sollte man permanent messen? Ln_f;aserv
. ochst

Energiemanagement

v Verbrauchsanalysen, Protokollierung,
Trends, Vorhersagen

v Kontrolle des kontinuierlichen
Verbesserungsprozesses

v Rechtzeitiges Reagieren und Gegen-
bei Abweichungen vom Soll

v Aufdecken der Verursacher von
Lastspitzen und Grundlasttreibern,
Zeitgleichheit!

v' steuern Automatische Laststeuerung

Nur wer einen genauen Uberblick Uiber den Energiefluss hat, kann effektiv OptimierungsmaRnahmen umsetzen.
Wir unterstltzen Sie bei der Erarbeitung und Ermittlung von Energiekennzahlen fiir ein effizientes Energiecontrolling.

. i .- infraserv
Janitza neuberger. N 2



Das ,MRT / EKG" eines Gebaudes / Anlage 3.3 infraserv
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Machen Sie Ihre Energie transparent!

prazise Erfassung samtlicher Energiedaten (Strom, Gas; Wasser, Druckluft etc.)
» Detaillierte Messungen der einzelnen Energieflisse

wesentliche Verbraucher oder Unternehmensteile missen gemessen werden
« Evtl. werden Untermessstellen bendtigt

. s .4-+i-infraserv
Janitza neuberger. W o



Ubersichtliche Darstellung e Lr}fzatserv
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<< Marz 2016 >> H energy total

energy IT
B eneroy toal 101542 [ crecov i 368,70  ==O= PUE RZ DAY 2,78 Mar 2016 Feb 2016 o )

1,500 3.4

energy total 3,2
1.000 1.015,42 >
3
£
§ -30 B
w
| energy IT E

| 368,70

Mar2016 281 281 286 2682 295 298 278 283 282 278 285 316 318 279 293 284 276 289 319 325 275 274 274 300 320

Feb 2016 277 29 297 303 312 314 287 295 307 305 314 342 329 283 278 279 281 29 275

ez NN AP AN LD N N TN VYLD NNV YN D

Do, 1. Jun. 2017 1049.98 1049.98

Zeitraum O Mai 2017 I Juni 2017

043,58 kWh 4 4
~d

Sa., 3. Jun. 2017 519.17 91917

Mo., 5. Jun. 2017 537.47 537.47

kwh

Mi, 7. Jun. 2017 951.42 95142

Fr., 9. Jun. 2017 79475 794.75

- 3 -e-«s-infraserv
Janitza neuberger. olite. e o



Fallbeispiel 2 -+-+¢-infraserv
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Denkmalgeschtztes Gebaude
mit nachtraglich festeingebauten
Klimageraten ca. 400 Buros

IST — Zustand SOLL - Zustand

« Klimaanlage bei gedffneten Fenster in Betrieb * Abschaltung der Klimaanlage bei getffnetem Fenster

« Klimaanlage bei getffneten Ttlren in Betrieb » Abschaltung der Klimaanlage bei geoffneter Tur

« Klimaanlage 24/7 in Betrieb « SchlieBung der Heizkdrperventile bei gedffnetem Fenster
« Heizungsventile bei gedffneten Fenster permanent offen + Sollwerttemperatureinstellung +/- 3 Grad der Buro's

+ Keine Sollwertvorgaben

* Heizungsventile 6ffnen bei getffneten Fenster und geringer
Temperatur zu 100%

* Nachtabsenkung der gesamten Heizung OK

Janitza’ neuberger. +-+i-infraserv o
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Turm-und-Bruecke-des-Peter-Behrens-Baus-von-Westen_front_large.jpg

-e-++-infraserv
**%*"  hochst

Fallbeispiel 2

Materialkosten ca. 230 Euro
— Einbau ca. 1,5 Std
Einsparung ca.12% -15%
I 2
L \
|j=‘ l— B CA
-y
-e-«+-infraserv 21002019 @

Janitza® neuberger. i ot
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ﬁ_—;\; 130.000 m2 Bruttogeschossflache

T AN N

W \ \\

- ® .3.¢-infraserv
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Fallbeispiel 3 3-+:- infraserv
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— Auftrag

Einmessen der Sicherheitsbeleuchtung in allen Treppenhausern und Fluchtwegen
auf die vom TUV vorgegebenen Werte.,

— Projektbeschreibung

- Die TUV-Vorgaben von 1 Lux wurden in Abstimmung mit dem Kunden auf 3 LUX geandert, um evtl. Alterung der Leuchtmittel
vorzubeugen.

» Bis zu dem Zeitpunkt war die Beleuchtung 24 Stunden auf 100% eingestellt.

» GroRRangelegte Referenzmessungen Uber 26 Stockwerke (U3 - 23. OG) hinweg als Basis fur die Einstellung der einzelnen Leuchten.
Die ermittelten Minimumwerte wurden flr jede einzelne Leuchte programmiert.

» Im Durchschnitt konnten die gesamten Sicherheitsleuchten um ca. 80% ! gedimmt werden.

« Alle Einstellungen wurden protokolliert und vom TUV abgenommen.

— Kundennutzen

* Der Aufwand amortisierte sich in nur 10 Monaten.
* Reduzierung der jahrlichen Energiekosten um ca. 20.000 €

. i .- infraserv
Janitza neuberger. Ve o



Differenzstrom-Uberwachung | S ir]r)f{]aferv
. ocns

— Isolationsmessung

Fur die wiederkehrende Prifung ortsfester elektrischer Anlagen nach DGUYV 3 ist eine Isolationsmessung
erforderlich, fur die die Anlage abgeschaltet werden muss. Produktionsablaufe und Verwaltungsablaufe
werden unterbrochen.

* Erfordert einen erhohten Aufwand

* haufig erhebliche Kosten

— Alternative: die kontinuierliche Differenzstrommessung

* permanente Uberpriifung der Anlage
* Abschaltung kann vermieden werden

* Fehler lassen sich schneller lokalisieren

* Erh6hung der Anlagenverfiigbarkeit

Janitza’ neuberger. +-+i-infraserv o

- hochst



Differenzstrom-Uberwachung | S ir]nf{]aserv
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RCM - Die Funktionsweise

Persenenschutz
oy L AbSC“a”{“J In der Regel werden Differenzstrom-
- Uberwachungsgerate (Abkiirzung RCM, Residual
Current Monitor) dazu verwendet, noch vor dem
i B Erreichen der Abschaltschwelle eines FI
£ Schutzschalter dem Anwender eine Meldung zu
g geben. Differenzstrom-Uberwachungsgeréate erkennen _—
E '”formatznt“orspr“”g —»  Verschlechterungen des Isolationsniveaus friihzeitig - =
T und sicher =
n Alarm l
- 2
|| i3
Durch den Summenstromwandler werden die Phase und der Neutralleiter » Ny :E
des zu schitzenden Abgangs gefuhrt, der Schutzleiter ist ausgenommen. N |RCM ,(7[][][}..J.
Das Bild zeigt der besseren Ubersicht eine stark vereinfachte Schaltung. mmwwmgmg;g 4 .“ '
Uberwachung eines TNfs-Syste:\e:r:t::;a\ldM
Meldung mittels Differenzstrom-Uberwachungsge-
rat (RCM) und Signalisierung an besetzter Stelle

. s .s-+i-infraserv
Janitza neuberger. ok’ B ©



Differenzstrom-Uberwachung | B Lr_l_f[]aserv
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

— Einsparpotentiale

* Reduzierung der Priufkosten durch Wegfall der Isolationsmessung

* Vermeidung der Abschaltung der Anlage ermdéglicht den standigen Betrieb

* Reduzierter Prufaufwand fir ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel
« Erhohung der Anlagenverflugbarkeit

+ Keine Abschaltung von sensiblen Verbraucher

* Kein hoher Personalaufwand und Verwaltungsaufwand wegen Abschaltungen

Unter bestimmten Voraussetzungen kann mit einer kontinuierlichen RCM-Uberwachung auch RCDs umgangen werden.

» Aufschaltung der Meldung und sofortige Reaktion im Fehlerfall
* Funktionsprifung der Meldeeinrichtungen

» Elektrofachkraft vor Ort

» Steckdosen nicht flir Laien zuganglich

. i .- infraserv
Janitza neuberger. N 21



Predictive Maintenance -e-«+- infraserv
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LaborlUftungsanlage im
Laborgebaude

IST — Zustand SOLL - Zustand

+  Uberwachung der Liiftung vorhanden » Proaktives Alarming bei Grenziuberschreitungen (Vibration,

« Steuerung der Raumbilanz, Luftwechsel vorhanden Temperatur, Stromaufnahme etc.)

« Aufschaltung auf GLT vorhanden * Proaktive Wartung bei ,UnregelmaRigkeiten” des Motors

« Keine proaktive Meldungen bei ,UnregelméRigkeiten* * Vermeidung von Ausfallen

« Lediglich Meldung: ,Motor steht" « Grenzwerte werden Uber das Alarming an die GLT Ubergeben

* Proaktiver und geplanter Austausch des Luftungsmotors

- ® 3.4 infraserv
Janitza neuberger. ko Lo o



Predictive Maintenance
Relevante Informationen tiber eine APP

2O = al44% @ 11:36

-e-++- infraserv
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2@ =% al44% @ 11:36
— Meine Gruppen ~ Y
T ALLEGERATE
Q, 1Gerite

Alle Geratetypen ¥

G830 Zuluft EG West
G830

O Messdaten 38m alt

Janitza’

< Dashboard :

G830 Zuluft EG West
G830

0 Messdaten 37m alt

Motor

Seriennummer
UD 1512/1779811-001

Motor
standard |EC Drehzahl 1470,0 rpm
Motortyp DOL Spannung 400V
Strom 41,00 A Leistung 22,00 kW

Leistungsfak
tor 083

Lager A-Seite
Hersteller Un
[ ]

A4

Netzfrequenz 60,0 Hz

Lager A-Seite 6310

2@ = wl44% @ N11:37

Trenddaten 11.09.2019 18.09.2019
Monitoring

B Oberfliche Temperatur ¥ [ | Drehzahl v O
26 1050
25 O
i 1000
23 m : ﬂ‘ * 950  _
> Wl Tl A R Y | g
- | Ol ML | R <
20 | 850
19
11%0.2019 13.09.2019 15.09.2019 17.09.2019 800

neuberger.
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Predictive Maintenance TITE Lnf{]aserv
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Uberwachung der Vibrationen dchs

G830ZuluftEGWest X +

G830 Zuluft EG West O Q o Sie kdnnen bis zu 3 Labels pro Gerat vergeben.
G830
YH Gerate Schwellwerteinstellung Letzte Messung: 3 hours 30 mins old e
—— Allgemeine Vibration(mm/s RMS) ALERT —— ALARM
12
10
8
6
4
2
0
21.08. 23.08. 25.08. 27.08. 29.08. 31.08. 02.09. 04.09. 06.09. 08.09. 10.09. 12.09. 14.09. 16.09. 18.09.
2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
Janitza’ neuberger. ..3;:+Infraserv o
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Predictive Maintenance .j:é- Lnf[]aserv
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Uberwachung der Temperatur Gehs

G830ZuluftEGWest X +

G830 Zuluft EG West O ﬁ o Sie kénnen bis zu 3 Labels pro Gerat vergeben.

G830

fH Gerate Schwellwerteinstellung Letzte Messung: 3 hours 30 mins old @

—— Oberflache Temperatur(°C) ALERT —— ALARM

@

14.09.2019 17:42:39
. ® Oberflache Temperatur(°C): 22,00 W"M
ALERT: 50,00
= ALARM: 60,00

21.08. 23.08. 25.08. 27.08. 29.08. 31.08. 02.09. 04.09. 06.09. 08.09. 10.09. 12.09. 14.09. 16.09. 18.09.
2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
o 8
Janitza’ neuberger. ..3.ooInfraserv o
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Predictive Maintenance .Iilff' Lnf[]aserv
Uberwachung der Ausgangsleistung «"" hochst

G830ZuluftEGWest X +

G830 ZUlUft EG West O Sﬁ? o Sie kénnen bis zu 3 Labels pro Gerat vergeben.
G830
i“ Gerate Schwellwerteinstellung Letzte Messung: 3 hours 30 mins old e
—— Ausgangsleistung(kW)
40
35

08.09.2019 01:50:07
B ® Ausgangsleistung(kW): 23,99

21.08. 23.08. 25.08. 27.08. 29.08. 31.08. 02.09. 04.09. 06.09. 08.09. 10.09. 12.09. 14.09. 16.09. 18.09.

2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
. N -e-«:-infraserv
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Unser ,,Dampfer -e-++-infraserv
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— Auftrag

Verbesserte Kihlleistung OHNE Austausch der bestehenden Liftungsanlage / keine
Investition in neue Klimaanlage

— Projektbeschreibung

Durch die vorhandene Deckenkiihlung / Heizung wurden in den
Sommermonaten /Ubergangszeiten keine akzeptablen Raumtemperaturen in
den Buroraumen erreicht. Dies fuhrte zu Nutzerbeschwerden / Reklamationen

— Kundennutzen

» Kein grolderer ,baulicher® Umbau

» Durch die Reduzierung der Ansaugtemperatur Reduzierung des
Stromverbrauchs der Liftungsanlage

» Steigerung des ,Wohlfuhlens® der Mieter / Reduzierung der Reklamationen

» Kostengunstige Lésung

. s - +-infraserv
Janitza neuberger. b T o


Bilder/Chart_B852.PNG

Betriebsoptimierungen erreichen -¢-++-infraserv
. . ‘et . **%*"  hochst
Learnings: Einheitliche Vorgehensweise

@RIDal |
B2 L _

+ & Alarme

Raumsmgennr  (MBA) 2258
Ansaustemmmatur - (MEN) 18,099998 °C
Ausbiasmpseater (B 17119999 °C

» Erst die Verzahnung aller gebaudetechnischen Anlagen hebt sdmtliche Potentiale im Bereich
Energieeffizienz.

* Insellésungen mit proprietdren Schnittstellen vermeiden.
 Integrative Systeme verwenden.

* Engineering-Aufwand beachten.

+ Konsequent auf standardisierte Schnittstellen setzen.

 |T-Standards und Technologien als Chance sehen und benutzen.

. i .- infraserv
Janitza neuberger. Ve ©


Bilder/B852_3.png

Betriebsoptimierungen erreichen -¢-+:-infraserv
. . - . **%*"  hochst
Learnings: Einheitliche Vorgehensweise

USCEBNEUNIUNG HOrD
Su,l]@l“c Deckenkihiung On

Deckenkinhlung On

- ® 3.4 infraserv
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Betriebsoptimierungen erreichen -e-++- infraserv
. . .y . **%°"  hochst
Learnings: Einheitliche Vorgehensweise

3. 0G - B852_0G3 Ansaugtemperaturen

— R307— R310— R335 ¥ Bemer kung

Janitza’ neuberger. ~#-3-infraserv °
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Herstellerunabhangige Losungen infraserv
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Als herstellerunabhéngiger Dienstleister Ubernehmen wir die kompletten Zyklen eines erfolgreichen Energiemanagements inkl. der
Gebaudeleittechnik/ -Automation: Von der Feldebene tber die Leittechnik bis zur Managementebene .

ISH unterstitzt den Kunden bei Umbau- und Erweiterungsvorhaben bzgl. des optimalen Einsatzes der erforderlichen Komponenten. Abhangig
von der jeweiligen Anwendung wird fur das Projekt die technisch und wirtschaftlich optimale Komponente ausgewahilt.

* Infraserv stellt sicher, dass die entsprechenden Regularien, bspw. der EnEV, GMP, bertcksichtigt werden.

* Durch ein breites Netzwerk von Systempartnerschaften ist die Verfiigbarkeit von bendtigten Hardwarekomponenten jederzeit gegeben.

Lieferantenunabhangigkeit und langjahrige Expertise bei der Anwendung von
Energiemanagement und GLT-Systemen unterschiedlicher Hersteller sind die Basis
unserer Beratungskompetenz.

. 5 --infraserv
Janitza neuberger. olits. o o
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Vielen Dank!

|
-e-++- infraserv
*°%*"  hochst

Dipl.-Bw. Andreas Goeres

Facilities Services
Leiter Geb&udeautomation & Elektrotechnik

Infraserv GmbH & Co. Hochst KG - Industriepark Hochst - D 607 -
65926 Frankfurt am Main

T +49 69 305-17734 F +49 69 305-9817734-
andreas.goeres@infraserv.com - www.infraserv.com -
www.industriepark-hoechst.com
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