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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Einleitung: Netzstatus und Trends Photovoltaik Einspeiseanalgen

B 110 kV / 20 kV / 400V Netz

Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland

—
% FraunhOfer Fassung vom 20.07.2018

ISE Aktuelle Fassung abrufbar unter www pv-fakten.de

»~Der Koalitionsvertrag vom Marz 2018 sieht vor, den Anteil
Erneuerbarer Energien (EE) bis 2030 auf 65 Prozent des
Bruttostromverbrauchs anzuheben.” Aktuell: ca. 15%
.Dazu ist ein stetiger jahrlicher PV-Zubau von ca. 5 GW
notwendig [AGORA]."

Janitza’

60

g 50
3 40 Durch.
2 w04 Vergitung =
S 204 ca. Strompreis
g 0f oy owowomomon " "\mﬂ;ﬁn.f (Haushalt)
.Q [@ = = Umﬂuun 4,59
g o : : - v

2000 2005 2010 2015 2017

= PV neu, Gebaude klein o PV neu, groB, It. Ausschreibung

=== PV neu, Freifliche/Gebaude grofl + Strompreis Haushalte, brutto

~— PV durchschnittl. Vergiitung = Strompreis Kleinindustrie, netto

Abbildung 4: EEG-Vergiitung fiir PV-Strom nach dem Datum der Inbetriebnahme des Kraft-
werks, mittlere Vergiitung gem&B der Ausschreibungsrunden der Bundesnetzagentur, Strom-
preise aus [BMWi1] bis 2016, danach geschatzt, durchschnittliche Vergiitung fiir PV-Strom, teil-
weise geschatzt [BMWi5]
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Abbildung 3: Historische Entwicklung der Preise fir PV-Module (PSE AG/Fraunhofer ISE, Daten-
quelle: Strategies Unlimited/Navigant Consulting/EuPD). Die Gerade zeigt den Trend der Preis-
entwicklung.
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Einleitung: Netzstatus und Trends Photovoltaik Einspeiseanalgen
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Status-Interpretation und Probleme in den primaren Netzebenen

440 kV / 220 kV Verbundnetze (EV)

-

Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland

\

% FraunhOfer Fassung vom 20.07.2018

ISE Aktuelle Fassung abrufbar unter www pv-fakten.de

»,Der Koalitionsvertrag vom Marz 2018 sieht vor, den Anteil
Erneuerbarer Energien (EE) bis 2030 auf 65 Prozent des
Bruttostromverbrauchs anzuheben." Aktuell: ca. 15%
».Dazu ist ein stetiger jahrlicher PV-Zubau von ca. 5 GW
notwendig [AGORA]."

Janitza’

Theorie oder Praxis ?

~Eine hohe PV-Anlagendichte in einem
Niederspannungs-Netzabschnitt kann an
sonnigen Tagen dazu fuhren, dass die
Stromproduktion den Stromver-

brauch in diesem Abschnitt Ubersteigt."

»1ransformatoren speisen dann Leistung
zurtck in das Mittelspannungsnetz.

~Bei sehr hohen Anlagendichten kann
die Trafostation dabei an ihre
Leistungsgrenze stof3en.

Eine gleichmasige Verteilung der PV-
Installationen uiber die Netzabschnitte
verringert den Ausbaubedarf."

neuberger. y
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Status-Interpretation und Probleme in den primaren Netzebenen

" Resultierende Nebenwirkungen
im Netz

Oftmals ein veranderter Netzstatus:

Dynamische (induktive/kapazitive)
und spannungsqualitatsbelastete

Netze u.a. durch unkontrollierten
N @ Netzausbau und Betrieb regenerativer
N /\4 Energiequellen explizit deren
— '\/ hochfrequente Leistungselektronik.

Resultierende Nebenwirkungen fir Verbraucher / Betreiber:

Oberschwingungsbelastete Energielibergabe zusatzlich zu
ggf. ,selbstverursachten" Belastungen aus dem internen Netz!

Betreiber: ,, Ja okay, aber wir haben aber keine Probleme mit Spannungsqualitat!™

Janitza’ neuberger. .;;;;E- infraserv

hochst



Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis

Auswirkungen von Spannungsqualitat in der Praxis

Mdégliche Ursachen durch Spannungs-
qualitatsbelastungen:

* SPS-und CNC-Steuerungen ,hangen" sich auf,
Computer bleiben stehen, etc.

Resultierend:
Produktionsunterbrechungen, Fertigungsausfalle, etc.

« Transformatoren, Kondensatoren, Motoren, etc.
Uberhitzen sich

* Verklrzung der Lebensdauer von Betriebsmitteln
» Leistungsschalter und Sicherungen lésen aus
Resultierend:

« Erhdéhte Stromkosten, Verlustleistung, Wartungskosten
steigen, Brand- und Personenschutz in Gefahr

; ﬂ‘ H H
Transienten & P
Kurzzeit- ”g’”!l ," Spannungs- [a A Ober- ’ .
unterbrechungen J\l‘]\“} HIU\NM l‘ schwankungen T/‘ schwingungen Flicker
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Relevante PQ-Normen der primare Netzebenen, Ubergabe und Verrechnung

- 110 kV Verbundnetz EVU
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Relevante PQ-Normen der primare Netzebenen, Ubergabe und Verrechnung

netz \
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Relevante PQ-Normen der primare Netzebenen, Ubergabe und Verrechnung
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Auszug & Ubersicht relevanter Basis-Normen

UMG 512-Pro

»Selbstgenutze”

i

s |I

Kompensation /
Netzfilter

EN61000-2-4: ,Zuldssige Para- [ ]
meter der Spannungsqualitat @
in industriellen Netzen“

b

l i A by
DIN EN 16C DIN VDE - VDS VdS - VDE EMV @) - : Verrechnungssichere Messung
)
\EC ) 5;:% Normen gﬁv : o M I D »,Geeichte
I Measnng Instrument Directive Messu ng”
Messgenauigkeit gemafl DIN VDE 0100 — 801 als Basis fiir ein ENMS nach ISO 50001: , Energieeffizeienz in Niederspannungsanlagen - I
@ I z.B. zur Abgrenzung von
. . o I Drittverbrauchern zur
Hohe Genauigkeitsklasse Geringere Genauigkeitsklasse .
| Befreiung der EEG Umlage
stromintensiver Unternehmen
ISO 50001/3/6 : , Energiemanagement” + EN 16247-1: ,Energieaudits” BE @ : ete !
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Auszug weiterer relevanten Normen, Gesetze und Richtlinien

* DIN EN 16247-1— Energieaudit

* Definiert die Anforderungen an ein Energieaudit
* Einmalige Erfassung/Analyse des Energieverbrauchs
*  Pflicht fur alle Nicht-KMUs seit 2015

* DIN EN ISO 50001 / 50003 / 50006 — Energiemanagementsysteme

* Vorgaben fir ein systematisches Energiemanagement
* Voraussetzung fir die teilweise Befreiung besonders
energieintensiver Unternehmen von der EEG-Umlage ISO 50001

ENERGY MANAGEMENT

e Weitere Gesetze und Richtlinien

*  SpakEfV Spitzenausgleichverordnung

D1t Geutze dor Bundeirepubl Dewtichiand

Méhlenkamp/Milewski

NAV NetzanschluBverordnung MessEG EnergieStG
. Mess- und Eichgesetz
EDL-G Energiedienstleistungsgesetz EnStG Energiesteuergesetz R

* a—
StromStG Stromsteuergesetz * EnWG Energiewirtschaftsgesetz - EEG T
EEG Erneuerbare Energiegesetz *  KWK-Gesetz —

%

EnEg Energieeinspargesetz StromNEV Stromnetzentgeltverord.
EnEV Energieeinsparverordnung MessEG — ehemals EiChgesetZ S
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
DIN VDE 0100 - 801 - Energieeffizienz in Niederspannungsverteilsystemen

Seit Dezember 2015 verbindlich gultig

* Richtlinie fur Planung von Energieverteilungen, gilt auch fir
das Retrofit alter Anlagen

* VDE-Gegenpart zur ISO 50001
« Messen, Uberwachen und Steuern u.a. von:

— Spannungsqualitat, Oberschwingungen, Spannungsfall

— Optimaler Auslastungsgrad von Transformatoren (25-50%)

— Blindleistungsbelastung

VDE

- & - infraserv
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
DIN VDE 0100 - 801 - Energieeffizienz in Niederspannungsverteilsystemen

Geltungsbereich der DIN VDE 0100-801 innerhalb der Systeme fur die Nutzung der elektrischen Energie

DIN VDE 0100-801
Erzeugung Ubertragung Verteilung Verbrauch
|_ mmm
o £ 4 Diss
: |
L=

EIEC 4 < Optimal
T o EIEC3 , Erhoht
ungskriterien 3 Energieeffizienz <
Energieeffizienz- Performance EIEC 2 Standard
maflnahmen (EM) Level (EEPL) <

- & infraserv
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
DIN VDE 0100 - 801 - Energieeffizienz in Niederspannungsverteilsystemen

Anforderungen an die Genauigkeit und Messbereiche / Bedarfsibersicht

Einspeisung

Hauptverteilung

Unterverteilung

Verteilung fur Endstromkreise

Mogliche Maschen

Die gesamte Anlage

In sich geschlossene Einheiten
(z. B. Schwimmbad, W erkstatt,
Biiro)

Zonen und/oder Anwendungen
(z. B. Heizung der Laobby)

Stromkreise

Verhaltnis zwischen
Laststrom und
Bemessungsstrom

Im Allgemeinen mittel bis
wichtig: 30 % bis 90 %

Im Allgemeinen mittel:
30 % bis 70 %

Im Allgemeinen ziemlich niedrig:

20 % bis 40 %

Im Allgemeinen
sehr niedrig: <20 %

Mogliche KenngroRen,

Uberwachung der

. x vertragsgemanien . Verbrauchsmessung
erforderlich fiir das i . Netzuiberwachung Verbrauchsmessung (Siehe Anmerkung 1)
Netzmanagement Netziiberwachung
Ruck-Vergiutungsmessung Kostenaufteilung Kostenaufteilung
Vergutungsmessung Energienutzungsmessung und Energienutzungsmessung und Energienutzungsmessung und
KenngrdéfRen Energienutzungsmessung und Optimierung Optimierung Optimierung
(Messungen) fur Optimierung Effektivitatsabschétzung Effektivitatsabschétzung Energienutzungsprognosen und
Kostenmanagement Vertragsoptimierung Vertragsoptimierung Vertragsoptimierung Abschéatzungen

Ubereinstimmung mit
Gesetzen / Regeln

Ubereinstimmung mit
Gesetzen / Regeln

Ubereinstimmung mit
Gesetzen / Regeln

(Siehe Anmerkungen 2)

Genauigkeit des
Gesamtsystems zur Messung
des aktiven
Energiemanagements

Im Allgemeinen sehr hohe
Genauigkeit, z.B.
Klasse 0,2 bis Klasse 1

Im Allgemeinen gute
Genauigkeit, z.B.
Klasse 0,5 bis Klasse 2

Im Allgemeinen mittlere
Genauigkeit, z.B.
Klasse 1 bis Klasse 3

Im Allgemeinen sollte verlassliche
Anzeige wichtiger sein als die
Genauigkeit

(Siehe Anmerkung 2)

ANMERKUNG 1:
ANMERKUNG 2:

In diesem Fall kénnte die Anzahl der zu messenden Parameter begrenzt sein.
In diesem Fall kénnte nur eine Trendabschétzung gefordert sein. Dann kénnte die Messgenauigkeit weitaus weniger wichtig sein als eine zuverlassige Anzeige.

Janitza’
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Ankundigung: Differenzstromuiuberwachung (RCM)

PE N LIL2L3

In vielen Janitza Geraten direkt ,,on Board” verfiigbar und Teil der 4 in 1 Produktphilosophie!

EOO® ©

I = berechneter

VDE 410
VDE 444.4.3.2

Stromverteiler

IEC CDV 60364-6
IEC2015 (Entwurf)

Zentraler Erdungspunkt (ZEP)

X%

Neutralleiterstrom

==

L2 Energie, Elektrosicherheit,
Netzqualitat

Messung des zentralen Erdungspunktes / PE-Strom
Summens trommessun, g (RCM) Fehlerstrom

Janitza’

* Anlagenverfiigbarkeit maximieren

* Vorbeugende Wartung + Transparenz

» Aktiver Brandschutz, erhohte Sicherheit

* Aktives Risikomanagement

* Argument gegen eine Erhohung der Versicherungspramien

e Zeit- und Kostenersparnis moglich

Ausfihrliche Informationen:

13:15-13:55 Uhr HOCHVERFUGBARKEIT DURCH DIFFERENZSTROMUBERWACHUNG [RCM]
Gerald Fritzen, Key Account Manager Rechenzentren, Janitza electronics

4.+ infraserv
neuberger. L



Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Uberleitung: Anbindung an externe Systeme & Schnittstellen

™ - * Viele Gerate mit mehrere physikalischen Schnittstellen

* Bis zu 4 gleichzeitige Ports zur zeitgleichen Versorgung mehrerer
Systeme ( ENMS, GLT, MES, etc.)

* Offene Schnittstellendokumentation ( Adresslisten,
Berechnungsformeln, Zertifikate)

* Einzelparameter, Summen und Ereigniszahler fir PQ & RCM

Simple Network Management Protocol

o db us 10:50-11:30 Uhr ENERGIEMANAGEMENTSYSTEM ANHAND VON LIVE-DATEN

Tobias Platzoder, Softwareentwicklung, Neuberger Gebaudeautomation

- & - infraserv
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Normkonformer Einsatz von Energiemesstechnik in der Praxis
Abschlussdiskussion

Stellen Sie oder lhr Versorger Spannungsqualitat «
nach EN 50160 durch Messung bereits sicher? =

Welche Herausforderungen beim Einsatz von
Messtechnik begegnen lhnen im Alltag?

Wie wichtig ist Hochverfligbarkeit der

Energieversorgung fiir lhre Prozesse? Vielen Dank fiir
; sHne ) Ihre Aufmerksamkeit
m Hannes Frohlich
. . . . . ! . & BusinessDevellopm'ent'Manager Planer
Weitere Fragen beantworten wir lhnen gerne zusatzlich im Nachgang ! o g
P
] i .s-+:-infraserv
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